ROZRUSZNIK. _ _
BUDOWA, DEMONTAZ i MONTAZ | NAPRAWA ROZRUSZNIKA

Cel - uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- przestrzegac¢ zasad bhp oraz ochrony ppoz. | Srodowiska podczas
wykonywania prac,

- pozna¢ budowe rozrusznika i sposoby demontazu oraz montazu,

- pozna¢ i rozumie¢ wymagania wymiarowe dotyczace rozrusznika,

- oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki,

- zastosowac¢ warunki badan rozrusznika na stanowisku,

- zidentyfikowaé elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne na
podstawie wygladu i oznaczen.

Budowa rozrusznika samochodowego ZEM 100 N —1,5/12
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Rysunek przekroju rozrusznika ZEM 100 N —1,5/12

1 — pierscien oporowy, 2 — wateczek sprzegta jednokierunkowego (tzw. Wolne koto),

3 — gtowica, 4 — sworzen, 5 — dzwignia sprzegajaca,

6 — sprezyna powrotna, 7 — rdzen, 8 — cewka, 9 — styk ruchomy, 10 — obsada stykéw
statych, 11 — Sruby styku, 12 — opaska

komutatora, 13 —trzymadto ze szczotka, 14 —pierscien hamulcowy, 15 —tarcza strony
komutatora, 16 —sruba $ciggajgca, 17 —kadtub, 18 —wirnik. 19 —tarczka sprzegajgca,
20 — sprezyna, 21 — zespot sprzegajacy.
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Rys. 2

Schemat obwodu rozruchu silnika samochodowego

1—wigcznik elektromagnetyczny,

2— akumulator,

3 — wylgcznik zaptonu,

4— uzwojenie wirnika rozrusznika,

5— uzwojenie wzbudzenia szeregowego,

6— uzwojenie wzbudzenia bocznikowego,

7— uzwojenie wtgcznika elektromagnetycznego
Demontaz.
Sprawdzenie wewnetrznych czesci wymaga rozmontowania rozrusznika.
Demontaz rozrusznika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:
odkreci¢ nakretke mocujgcg koncéwke uzwojenia wzbudzenia do zacisku
wigcznika elektromagnetycznego, po czym zdjg¢ koncéwke;
odkrecic trzy Sruby z podktadkami ptaskimi i sprezystymi, mocujgce witgcznik
elektromagnetyczny do gtowicy i zdjg¢ wigcznik kompletny; zdjg¢ opaske
ostaniajgcq szczotki;
odtgczy¢ od. uchwytow szczotek koncowki przewodow uzwojenia, podniesc
lekko szczotki i ustawi¢ konce sprezyn na wysunietej z uchwytu bocznej
Sciance szczotki; w ten sposéb wszystkie sprezyny dociskajg szczotki do
uchwytu i nie pozwalajg im opas¢ na komutator;
odkreci¢ dwie nakretki sSrub mocujgcych tarcze strony komutatora; zdjg¢
tarcze strony komutatora, zwracajgc uwage na ptytke oporowsg; zdjgc¢ korpus
kompletny z gtowicy;
wyjgc¢ zawleczke sworznia dzwigni sprzegajgcej i wyciggng¢ sworzen; wyjaé
wirnik razem z zespotem sprzegajgcym, dzwignig sprzegajacq i pierscieniem
oporowym.
W celu zdjecia zespotu sprzegajgcego z watka wirnika nalezy odsungc



pierscien oporowy w kierunku zespotu sprzegajgcego i wyjacé pierscien
sprezysty. W celu rozmontowania zespotu sprzegajgcego nalezy zdjgc
krgzek oporowy i pierscien osadczy w kole zebatym, po czym zdejmowac
pozostate czesci.

Montaz

Montaz rozrusznika nalezy rozpoczg¢ od sktadania zespotow. Kolejnosc
operacji jest odwrotna niz przy demontazu. Przed montazem zaleca sie
oczyscic wirnik, gtowice i tarcze strony komutatora strumieniem sprezonego
powietrza i przetrze¢ komutator do potysku suchym suknem, bez smaru,
benzyny itp. Przed ponownym zatozeniem mechanizmu sprzegajacego
nalezy nasmarowac wielowypust sSrubowy olejem SAE10W, a sworzen (4) i
obwdd tarczki prowadzgcej (19) powlec smarem MR 3. Przed zatozeniem
opaski ochronnej nalezy oprzec¢ szczotki na komutatorze i umiesci¢ konce
sprezyn w odpowiednim wgtebieniu szczotek.

WYMAGANIA WYMIAROWE DOTYCZACE ROZRUSZNIKA Tablica 1

Luz watek wirnika —tulejka w gtowicy lub tarczy tylnej 0,015...0,057 mm

Wecisk tulejki fozyskowej w gtowice, tarcze tylng lub zespot 0,030...0,077 mm

sprzegajacy
Luz watek wirnika — zespot sprzegajacy 0,155...0,245 mm
Maksymalne bicie komutatora 0,04 mm
Obizenie izolacji miedzydziatkowej wzgledem powierzchni

1 mm
komutatora
Docisk szczotek do komutatora 8,8... 10,8 N (0,9... 1,1'kG)

Maksymalny moment odkleszczenia wolnego kota w zespole

sprzegajgcym (podczas obrotow) 88N -+m (0,9kGm)

WARUNKI BADAN ROZRUSZNIKA NA STANOWISKU Tablica 2

Napiecie Pobor Predkos¢ Moment obrotowy

Obcigzenie rozrusznika praduV | praduA |obrotowa obr/min| N« m (kGm)

Bieg luzem 12 65 5000... 6000 0
Zahamowanie 6,7 540+20 0 19,62 (2)
Dziatanie 9,6 270 1260+100 > 8,33 (0,85)

Obwéd rozruchu

Schemat elektryczny obwodu rozruchu przedstawia rysunek 2. W skfad
obwodu wchodzg: akumulator (2), wytgcznik zaptonu (3) oraz rozrusznik z
wigcznikiem elektromagnetycznym. W rozruszniku rozrozniamy



nastepujgce uzwojenia: uzwojenie wtgcznika elektromagnetycznego (7),
uzwojenie wzbudzenia szeregowe (5), uzwojenie wzbudzenia bocznikowe (6)
I uzwojenie wirnika rozrusznika (4).

Po przekreceniu kluczyka wytacznika zaptonu w potozenie ,start" prad z
akumulatora zasila uzwojenie witgcznika elektromagnetycznego. Wytwarza
sie pole magnetyczne, ktére wcigga rdzen z ruchomg zworg i w ten sposéb
wigcza prad z akumulatora do rozrusznika. Rdzen (7, rys. 1) wigcznika
elektromagnetycznego wspotpracuje z dzwignig (5). Przemieszczenie
rdzenia pod wptywem sity elektromagnesu pocigga dzwignie sprzegajacg (5)
osadzong na sworzniu (4). Dzwignia dolnymi widetkami zazebiona z tarczkg
sprzegajaca (19) przesuwa jg w lewo. Tarczka sprzegajgca naciskajgc na
sprezyne (20) wywiera site na zespot sprzegajacy (21) i przesuwa go w
kierunku wienca kota zamachowego. Jesli zgb zespotu sprzegajgcego trafi na
wrgb w wiencu kota zamachowego, nastgpi zazebienie i w momencie, gdy
styk ruchomy (9) zewrze sruby styku (11) rozrusznik zacznie normalnie
pracowac. W przypadku, gdy zgb zespotu sprzegajgcego (21) trafi na zgb
wienca kota zamachowego i nie moze sie zazebic, nastepuje znaczne ugiecie
sprezyny (20) przez tarczke (19). W chwili, gdy styk ruchomy (9) zewrze
Sruby styku (11) nastepuje obrot rozrusznika wraz z zespotem sprzegajgcym
(21) i gdy zeby zebnika przesung sie na wreby wienca kota zamachowego,
sprezyna (20) wsunie zesp6t sprzegajacy w wieniec kota zamachowego”
Zespot sprzegajgcey jest osadzony na srubowym wielowypuscie watka
wirnika. W czasie ruchu obrotowego watka wytwarza sie sita osiowa
uniemozliwiajgca samoczynne roztgczenie zespotu sprzegajgcego. Zespot
sprzegajgcy ma jednokierunkowe sprzegto (2). Gdy silnik zostanie
uruchomiony i zwiekszg sie obroty kota zamachowego, sprzegto
jednokierunkowe zadziata uniemozliwiajgc rozpedzenie rozrusznika.

Po zwolnieniu kluczyka wytgcznika zaptonu (powrdci on w potozenie 60)
przestanie ptyng¢ pragd w obwodzie wtgcznika elektromagnetycznego.
Sprezyna (6) wycigga rdzen z elektromagnesu (8), roztgczajgc styk ruchomy
(9) od stykoéw statych (11) i prad przestaje ptyng¢ w obwodzie rozrusznika.
Jednoczesnie dzwignia (§A wycigga zespot sprzegajacy (21) z zazebienia z
wiencem kota zamachowego. Dzigki Srubowemu wielowypustowi na watku
rozrusznika rozpedzone koto zamachowe dziata sitg wypychajgcg zespot
sprzegajgcy. Dzwignia (5) naciskajgc na tarczke (19) wywiera nacisk na
wirnik i dociska go do pierscienia hamujgcego (14), zwiekszajgc hamowanie
rozpedzonego wirnika.

W przypadku wadliwego dziatania rozrusznika nalezy go wymontowac i
sprawdzi¢ dziatanie mechaniczne i elektryczne.

Rozrusznik nie moze mie€ pekniec, odksztatcen lub zluzowanych potgczen.
Koto zebate zespotu sprzegajgcego nie moze miec uszkodzen. Zespot
sprzegajacy powinien przesuwac sie po srubowym wielowypuscie watka



lekko i bez zacieC. Pokrecanie kota zebatego w prawo (patrzgc od strony
gtowicy rozrusznika) powinno odkleszczac¢ jednokierunkowe sprzegto. Obrét
w przeciwnym kierunku powinien nastgpi¢ wraz z wirnikiem. Odlegtos¢ czét
zebow zespotu sprzegajgcego od obudowy powinna wynosic¢ 25,35...27,65
mm. Luz osiowy wirnika (regulowany podktadkami) pomiedzy gtowicg (3) i
pierscieniem oporowym (1) powinien wynosic 0,1 ...0,7 mm. Nacisk szczotek
na komutator winien wynosic 9...11 N. Jezeli wymieniono wirnik lub gtowice,
nalezy pamieta¢ o wyregulowaniu luzu osiowego wirnika przez wtozenie
odpowiedniej ilosci podktadek pod pierscien oporowy na watku wirnika. W
rozruszniku zdemontowanym nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ czesci do
dalszej pracy. Wytrzymatosc¢ izolacji uzwojen na przebicie sprawdza sie
pradem o napieciu 1000 V, natomiast probe przebicia izolacji miedzy
wycinkami komutatora prgdem o napieciu 500 V. W celu wymiany uzwojenia
wzbudzenia nalezy odkreci¢ wkrety mocujgce nabiegunniki wkretakiem
bezwtadnosciowym. Nowe uzwojenie nalezy przed zatozeniem ogrzac do
temperatury 50°C. Dzieki ogrzaniu uzwojenie staje sie bardziej elastyczne i
lepiej przylega do nabiegunnikow. Przy montazu uzwojenia wkrety nalezy
przykrecac stopniowo, aby uzwojenia lepiej sie uktadaty. Sprawdzic
odlegtos¢ pomiedzy nabiegunnikami. Powinna ona wynosi¢ 67,80...67,97
mm. Jezeli odlegtosc¢ jest mniejsza to znaczy, ze montaz byt przeprowadzony
nieprawidtowo i nalezy to poprawi¢. W zadnym wypadku nie wolno wytaczac¢
nabiegunnikow.

Jezeli komutator jest owalny lub nadmiernie zuzyty, nalezy go przetoczyé. Po
przetoczeniu bicie nie powinno przekracza¢ 0,01 mm. Po przetoczeniu
nalezy pogtebi¢ rowki miedzy wycinkami komutatora (do otrzymania
wymaganej gtebokosci). Wymagania wymiarowe dotyczgce rozrusznika
przedstawia tablica 1.

Po zamontowaniu rozrusznika nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ jego dziatania i
charakterystyki elektryczne, ktére powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi na rysunku 3. Prace rozrusznika sprawdza sie bez obcigzenia,
przy zahamowaniu i z obcigzeniem. Pojemnos¢ akumulatora uzytego do
préb powinna by¢ duza, aby byto mozliwe uzyskanie napiecia koniecznego
przy probach. Rozrusznik powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2.



Rys 3. Charakterystyki elektryczne rozrusznika ZEM 100 N —1,5/12



